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= INTRODUCCION.

La siguiente memoria recoge las diferentes funciones que realiza el sistema de control de la marca
Schneider Electric previsto en la migracion de climatizacién de Feria Valencia, detallando el tratamiento a realizar
sobre las distintas instalaciones y definiéndose las actuaciones de regulacidon y control a aplicar sobre los

subsistemas.

= DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL.

A continuacion se describen en lineas generales los diferentes elementos controladores y/o supervisores

alcance del presente proyecto.

o CENTRALDE SUPERVISIONEBO.

Es el encargado de la supervision y monitorizacion de las sefiales procedentes de los procesadores

distribuidos Automation Server Premium existentes en la instalacion.

Estructurado como un entorno grafico bajo HTML5 accesible desde cualquier navegador, sirve de enlace
entre el operador y el sistema de control para un manejo mas centralizado e intuitivo de las instalaciones
permitiendo una conduccién y mantenimiento optimo de las instalaciones. El sistema de gestién permitira el
manejo de puntos asi como la generacion de alarmas, tendencias, etc., que facilitar4 el seguimiento y ahorro
energético, todo ello bajo una estructura jerarquizada en diferentes niveles de acceso que delimitaran el nivel de

intervencién de los operadores.

Este sistema dispondra de un servidor web, a través del cual podremos conectarnos desde cualquier PC o
Tablet que este conectado a la misma red de Ethernet, desde donde se podra actuar sobre la totalidad de

instalaciones.

o PROCESADORESDISTRIBUIDOS.

Sonlos elementos encargados del control y supervision de las distintas instalaciones.

. SISTEMA DE CONTROL DEINSTALACIONES AS-P.

La familia de controladores Smart Struxure esta basada en controladores programables capaces de un
funcionamiento autbnomo de las sefiales en ellos contenidas asi como del intercambio de informacién entre ellos.

Los controladores, tomardn la informacidn de las instalaciones a través de sus Entradas/Salidas —
Analégicas/Digitales y ejecutaran los programas definidos en la presente memoria de funcionamiento.

Dotados de reloj de tiempo real y sincronizado con un servidor horario, cuando se encuentran en
comunicacién con este, llevan a cabo la ejecucion de los programas de tiempo descritos para el arranque y parada
diaria de las instalaciones. La visualizacion y modificacion de datos y alarmas de los controladores “in situ” es

posible también mediante la utilizacion del Advanced Display (HMI 10”) terminal de operador.
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= SISTEMA DEINTEGRACIONDE PROTOCOLOSAS-P.

El mismo AS-P es el equipo integrador de protocolos de terceros (por ejemplo JBUS) es el encargado de
recibir la informacién de los elementos a él conectados mediante un bus de comunicaciones. Asimismo, gestionara
la informacidn recibida que sera representada en el servidor web del EBO. Permite la programacién y por tanto el

tratamiento de los datos recibidos para ejecutar acciones en funcidn de estos.
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= DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO DE SISTEMAS DE CLIMATIZACION.

o PRODUCCIONFRIOY CALORPABELLONES.

Se controlan las siguientes sefiales:
ENFRIADORAS

Estado interruptores generales de tension
Autorizacion marcha (JBUS)

Orden de Paro (JBUS)

Estado de funcionamiento maquina (auto manual)
Alarma falta flujo agua (JBUS)

Alarma antihielo (JBUS)

Alarma presostato de baja (JBUS)

Alarma presostato de alta (JBUS)

Alarma falta de tension resistencia carter (JBUS)
Alarma disparo compresores (JBUS)

Alarma proteccion eléctrica (JBUS)

Estado marcha etapas frio (JBUS)

Punto consignade trabajo (JBUS)

Temperatura impulsién maquina(JBUS)
Temperatura retorno maquina(JBUS)

Alarma interruptor general

BOMBAS DE CALOR

Estado interruptor general

Autorizacion marcha bombas de calor (JBUS)
Alarma falta flujo agua (JBUS)

Alarma antihielo (JBUS)

Alarma presostato de baja (JBUS)

Alarma presostato de alta (JBUS)

Alarma falta de tension resistencia carter (JBUS)
Alarma disparo compresores (JBUS)

Estado marcha etapas frio (JBUS)
Temperatura impulsién maquina(JBUS)
Temperatura retorno maquina (JBUS)

Fallo tensién (JBUS)

Orden cambio de ciclo frio/calor (JBUS)
Estado del ciclo frio/calor (JBUS)

Alarma interruptor general

Estado funcionamiento maquina (auto-manual)
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GESTION DE CICLO

Orden apertura/cierre valvula mariposa circuito primario frio/calor
Estado apertura/cierre valvula mariposa circuito primario frio/calor
Orden apertura/cierre valvula mariposa circuito secundario frio/calor
Estado apertura/cierre véalvula mariposa circuito secundario frio/calor
Temperatura impulsién zonas

Temperatura retorno zonas

Temperatura retorno colector de frio

Temperatura retorno colector calor

Lectura presién de circuitos

VASOS DE EXPANSION (2)

Alarma averia vasos de expansion.

BOMBAS PRIMARIO
Automético/manual
Orden marcha/paro
Estado marcha/paro

Alarma relé térmico bombas

BOMBAS DOBLES SECUNDARIO
Automético/manual
Orden marcha/paro
Estado marcha/paro

Alarma relé térmico bombas
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£5  QOperaciones:

El funcionamiento de la produccién sera modificable por el usuario y se pondra en marcha en funcién
del horario previamente configurado por el operador, estando su arranque condicionado a la temperatura

exterior e interior media del ambiente:

= Una vez arrancada la central de produccién en el modo adecuado, seran los Climatizadores, segun el modo

de funcionamiento calculado anteriormente, los que decidiran funcionar en modo frio, calor 6 ventilacién.

Temperatura ambiente

Vv F F
P4
Y, V Vv
P3
C C V
P1 P2 Temperatura exterior

Si la temperatura ambiente/retorno es mayor que el valor P4 y la temperatura exterior es mayor que el valor P1 la

se pasara a modo frio.

Si la temperatura ambiente es menor que el valor P3 y la temperatura exterior es menor que el valor P2 se

pasara a modo calor.

Si estas dos condiciones no se cumplen los climatizadores pasaran a modo ventilacion.

Si en las zonas de influencia solo hay necesidad de frio arrancaran primero las Enfriadoras y después las Bombas
de Calor, cada maquina de produccién tendra un bisel el cual nos permita habilitar o deshabilitar las maquinas que
gueremos que intervengan en el arranque, pudiendo discriminar asi las bombas de calor y trabajar solo con las
enfriadoras, pudiendo habilitar en cualquier momento las bombas de calor en caso de no producir la suficiente

potenciatérmica con las enfriadoras.

Si en las zonas de influencia solo hay necesidad de calor arrancar4 primero la caldera y luego las Bombas de
Calor, siendo la caldera la Ultima en parar. Cada maquina de produccidn tendra un bisel el cual nos permita
habilitar o deshabilitar las maquinas que queremos que intervengan en el arranque, pudiendo discriminar asi las
bombas de calor y trabajar solo con la caldera, pudiendo habilitar en cualquier momento las bombas de calor en

caso de no producir la suficiente potencia térmica con la caldera.
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Si existen demandas distintas en cada nivel arrancaran las enfriadoras para el circuito de frio y la caldera y
bombas de calor solo para el circuito de calor. Las calderas siempre seran las primeras en arrancar y las ultimas

en parar.

DEMANDA MODO VERANO

Puesta en marcha secuencial de maguinas

]  orden de marcha ala primera Enfriadora con la siguiente secuencia :
. arranque de subomba primaria.
. con la confirmacion del estado de flujo, orden a la correspondiente Enfriadora.

O Orden de arranque a las bombas secundarias, una por cada circuito, seleccionadas por un programa rotador
teniendo en cuenta el menor nimero de horas de funcionamiento y con la siguiente secuencia (solo en

instalaciones a dos tubos):

. Orden de marcha a sus vélvulas de mariposa del circuito de frio con la confirmacién de valvulas

cerradas del circuito de calor.

. Con la confirmaciéon de estado “abierta” de estas valvulas orden de marcha a las bombas. Si la
temperatura del colector, no llega a 10°C “Punto de consigna agua fria (modificable por el usuario ) se
procedera a dar orden de marcha ala segunda Enfriadora (si esta habilitada), con el mismo procedimiento
que la anterior , bomba y maquina. La demanda de maquinas de produccion sera gestionada por un PID de

regulacién.

. Orden de apertura al 100% de las valvulas de 3 vias de los climatizadores que estén previstos que
entren en funcionamiento, para enfriar el agua de las baterias antes de proceder al arranque de los

climatizadores.

O Si la temperatura del colector, continua sin alcanzar los 10°C “ Punto de consigna agua frio “ ( modificable
por el usuario ) se procederd a dar orden de marcha a las bombas de calor (si estan habilitadas), con el

procedimiento siguiente (solo en instalaciones a dos tubos) :

. Confirmacion de estado de cierre de las valvulas de mariposa del circuito de calor.

. Orden de apertura a la valvula de mariposa de su circuito primario a colectorimpulsién de frio.

. Orden de apertura a la valvula de mariposa de su circuito primario a colector retorno de frio.

. Con la confirmaciéon de estado “abierta” de estas valvulas orden de marcha a la bomba primaria.

. Con la confirmacion del estado de flujo, orden a la correspondiente Bomba de Calor.
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Parada secuencial de maquinas

O

La parada secuencial se realizara con el horario de sala de maquinas deshabilitado o cuando empiece a
llegar al punto de consigna. Empiezan a parar las maquinas, si la temperatura de colector de agua esta por
debajo de 10°C “ Punto de consigna agua frio, se procederd a dar orden de parada secuencial a las

maquinas, dejando siempre una como minimo, la secuencia de parada sera :
e Orden de paro dela maquina.

e Transcurrido un tiempo de recirculacién establecido en 240 sg (modificable por el usuario) pararan las

bombas primarias de la s maquinas.

DEMANDA MODO INVIERNO

Puesta en marcha secuencial de maguinas y caldera.

O
O

Orden de marcha a la bomba primaria de la calderay a la caldera.

Orden de arranque a las bombas secundarias, seleccionadas por un programa rotador teniendo en

cuenta el menor nimero de horas de funcionamiento y con la siguiente secuencia:

. Orden de marcha a sus vélvulas de mariposa del circuito de calor con la confirmacion de

valvulas cerradas del circuito de frio (solo en instalaciones a dos tubos).
. Con la confirmacion de estado “abierta” de estas valvulas orden de marcha a la bomba.

o Orden de apertura al 100% de las valvulas de 3 vias de los climatizadores que estén previstos
que entren en funcionamiento, para calentar el agua de las baterias antes de proceder al arranque de

los climatizadores.

Orden de marcha a la primera Bomba de Calor (si esta habilitada) con la siguiente secuencia (solo en

instalaciones a dos tubos).

3 Orden de cierre a la valvula de mariposa de su circuito primario a colectorimpulsion de frio.

. Orden de cierre a la valvula de mariposa de su circuito primario a colector retorno de frio.

. Con la confirmacion de estado “cerrada” de estas valvulas

. Orden de apertura a la valvula de mariposa de su circuito primario a colectorimpulsién de calor.
. Orden de apertura a la valvula de mariposa de su circuito primario a colector retorno de calor.

. Con la confirmacion de estado “abierta” de estas valvulas orden de marcha a la bomba primaria.
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En funcion de la temperatura de colector del circuito de agua, si esta por debajo de 40°C (modificable por el
usuario) se procedera a dar orden de marcha a la segunda Bomba de Calor (si esta habilitada) con la misma
secuencia de la primera, es decir, valvulas de mariposa, bomba y maquina en modo Calor. La demanda de

maquinas de produccién serd gestionada porun PID de regulacion.

La entrada del resto de Bombas de Calor seguira el mismo procedimiento anterior.

Parada secuencial de maquinas

O

La parada secuencial se realizara con el horario de sala de maquinas deshabilitado o cuando empiece a
llegar al punto de consigna, si la temperatura de colector de agua es superior a 40°C (modificable por el

usuario) se procederaa dar orden de parada a una Bomba de Calor con la siguiente secuencia:
. orden de parada de la Bombade Calory con la confirmacion de maquina parada.

. orden de parada a su bomba primaria y orden de cierre a las valvulas de mariposa.

Transcurrido un tiempo de recirculacién establecido en 240 sg (modificable por el usuario) pararan las

bombas primarias de las maquinas.

La parada de la central de produccién sera en orden inverso al descrito, dejando la caldera como ultimo

equipo en parar.

CIRCUITOS SECUNDARIOS DE AGUA FRIA'Y CALIENTE

Funcionaran en funcién de la demanda de climatizadores y con el horario de sala de maquinas.

ALARMA SEGURIDAD PRESION COLECTOR

Si la presion de colector baja por debajo del limite especificado, se pararan todas las maquinas de
produccién y los bombeos primarios y secundarios de colector con el propésito de proteger las

instalaciones. Una vez restaurada la presion en el colector volvera a ponerse en marcha la instalacion.
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BOMBEOS INTERCONEXION COLECTORES

Funcionardn de manera manual, decisién esta que realizara el operador a través del sistema de gestion,
ante alguna adversidad de funcionamiento de las producciones. También dispondran de un horario de

funcionamiento de marcha / Paro (modificable por el usuario).

Existe un bisel que tendra que estar habilitado para que se ponga en marcha en automatico.

Alarmas:

Por cada bomba de agua se disparara la alarma por discrepancia siempre que, pasado un cierto tiempo

desde que se envid la sefial de arranque no se reciba la sefial de marcha (estado correspondiente).

Aparecera una ventana emergente preguntando si se han abierto las llaves manuales, si se responde que

si, pondréd en marcha la bomba, si es que no, no realizara el arranque.

Interacciones:

Para las bombas que disponen de programa rotador sila bomba que estaba funcionando provoca alarma

de discrepancia, su programa rotador procedera al arranque de la que estaba de reserva.
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o CLIMATIZADORESPABELLONES.

Sefales controladas en cada unidad:

3 Automatico / manual (ventilador impulsion, retorno y recuperador)
1 Orden cambio invierno / verano difusor
1 Orden marcha/paro ventilador impulsion
1 Estado marcha/paro ventilador impulsion
1 Alarma fallo térmico ventilador impulsion
1 Velocidad variable ventilador impulsién

1 Orden marcha/paro ventilador retorno

1 Estado marcha/paro ventilador retorno

1 Alarma fallo térmico ventilador retorno

1 Velocidad variable ventilador retorno

1 Temperatura impulsién aire

1 Temperatura retorno aire

1 Humedad relativa retorno aire

1 Temperatura ambiente

1 Humedad relativa ambiente

1 Regulacién valvula frio/calor

3 Regulacién compuertas free-cooling (compuerta de retorno, exterior y mezcla)

1 Mando compuertas recuperador T/N (compuerta de aire al exterior y del exterior)

1 Orden marcha/paro recuperador

1 Estado marcha/paro recuperador

1 Alarma fallo térmico recuperador

1 Temperatura Exterior (1 por cada dos climatizadores)
1 Humedad exterior (1 por cada dos climatizadores)

1 Alarma general de incendio por pabelldon

Estados apertura agrupacién compuertas cortafuegos.

Estados cierre agrupacion compuertas cortafuegos.
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Descripcidén general:

Unidad de tratamiento de aire. Arranque y parada en base a un programa horario por nivel. El horario de
arranque y parada puede ser modificado por el usuario desde el scada. Los climatizadores tendran un bisel el cual
nos permita habilitar o deshabilitar los equipos que queremos que intervengan en el evento, pudiendo discriminar
asi algunos climatizadores y trabajar solo con los necesarios para el evento. Podran habilitarse en cualquier

momento el resto de climatizadores.

£S5 Qperacion:

El procedimiento de arranque desencadena las siguientes secuencias:

D Orden de arranque al ventilador de impulsiény de retorno

D El estado “marcha” de funcionamiento del ventilador de impulsién liberara los controles de regulaciéon de

valvula 'y compuertas.

O La regulacién del variador de velocidad se hara en funcion de un valor fijo definido en un parametro

(modificable por el usuario).

H Control de temperatura de retorno 6 de ambiente (seleccionable por el operador) por punto de consigna,

actuando sobre la valvula de frio / calor y compuertas de free-cooling mediante regulacién PID.

O Cambio de régimen se realizara en funcién de la demanda de producciéon (condiciones expuestas en el
apartado 3.1). Modo invierno actuara la valvula de 3 vias para aportar calor. Modo verano actuaran tanto la
valvula como la compuerta para aporte de frio en funcidon de la temperatura exterior y de retorno. Modo
ventilacién vélvula de 3 vias cerrada al 0%, el climatizador entra en modo verano, no se paran los

ventiladores.

D La habilitacién del free-cooling se hard por comparaciéon entre la temperatura exterior y del aire de retorno,

siempre que la temperatura exterior sea inferior a la temperatura de retorno en modo verano

D Recuperador: Se puede deshabilitar o habilitar con bisel, cuando estemos trabajando en modo invierno y la
temperatura de retorno sea mayor que la temperatura exterior con una histéresis de 1°C 6 bien en modo
verano y la temperatura de retorno sea menor que la temperatura exterior con una histéresis de 1°C, Solo

se arrancara sila apertura minima es mayor del 10%, se actuara con la siguiente secuencia:

= gapertura compuerta de aire de exterior.
= apertura compuerta de aire al exterior.

= orden de marcha al Recuperador
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El procedimiento de parada desencadena las siguientes secuencias:

O
O

OO0 0O

O &

Orden de parada al ventilador.

El estado “parado” de funcionamiento del ventilador de impulsién bloqueara los controles de regulacion de
valvula y compuertas, quedando la valvula cerrando el paso de agua a bateria, y cerradas las compuertas

de aire exterior y de expulsion, las del Recuperador y el Recuperador parado.

Alarmas:

Se generard alarma, en cualquier caso de no coincidencia entre la orden al ventilador y el estado del

contactor, 60 segundos después de producirse la orden.
Temperatura de circuito secundario no apta,

Alarma de cierre de alguna de las compuertas cortafuegos instaladas en los conductos del climatizador.

Interacciones:

A la recepcion de alarma general de incendio de pabelléon 6 de la no apertura de alguna de sus compuertas

cortafuegos, se procedera a la parada de las unidades.

Temperatura secundario, si la temperatura del agua de cada circuito secundario, es inferior a la consigna de
seguridad en modo frio/calor, se realizara un paro de los climatizadores hasta que supere la temperatura de

seguridad otra vez. Existen dos consignas de seguridad una para modo frio y otra para modo calor.

Diagramas de funcionamiento de la unidad:

Apertura de las valvulas y comp.

100%

Comp

.Frio

0

Pto consigna 100

Modo verano
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Apertura de las valvulas

00%

V.Calor

Pto. consiana 100

Modo invierno

Apertura de las valvulas y comp.

100% >

Comp

Pto. consigna 100

Modo Ventilacion
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